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An adjustment or positioning device for the stroke excursion of a gas exchange 
valve, includes an eccentric shaft (15) rotatably mounted in a cylinder head (2), a 
follower lever (10) supported on the eccentric shaft (15) and a roller wheel (9)on 
which rolls a cam shaft (8) whereby the follower (10) acts on a rocker arm (11) 
which actuates the gas-exchange valve. The adjustment or positioning device is 
provided with an electric motor (17) equipped with a motor shaft (18) which is 
tightly coupled via gears to the eccentric shaft (15). Also included is a control unit 
(20) for controlling the electric motor (17). 
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Priifungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
<§) Verstelivorrichtung fur den Hubverlauf eines GaswechselvBntHs einer Brennkraftmaschine 
© Eina Varstelivorrichtung umfaSt einen Schlepphabel 10, 
der auf einer Exzanterwelle 15 abgestOtzt ist, einen Elaktro- 
motor 17 mit einer Motorwelle 18, ein Getriaba, eine 
Steuereinheit 20 und sinen Drehwinkeigeber 19. Die Stauer- 
einheit 20 steuert dan Elektromotor t7 in Abhangigkeit von 
einem Soilwert und oinem Istwert der Orahlaga der Exien- 
terwella IS, wobei der Istwert aus einem Drahlagensignal 
gebildet wird, das von dam Drehwrnkeigabar 19 eraeugt 
wird. Ober das Getrtabe ist die Motorwalfa 18 formschlussig 
mit der ExzenterwelSe 15 verbunden. in Abhangigkeit von der 
Drahlage tier Exzanterwelle 15 varindert sich dor Abstiite- 
punkt das Schlapphebels 10, auf dan ein Nocken 7 einer 
Nookenwelle 8 einwirkt, und damit der Hubverlauf des 
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Beschreibung zii vera Betrag Null zu erreichen, bei dem das Hub ventil 
Slediglich minimal geoffnet wird. 

Die Erfindung betrifft eine Versteilvorrichtung ge- Gefuhrt wird der Schlepphebel 10 durch erne Bolzen- 

maB dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 . " " Loch-Fiihrung 21, die em Langloch 21a in dem Schlepp- 

Eine Versteilvorrichtung (EP 0 638 706 A) umfaBt et- 5 hebel umfaBt, fiber das der Schlepphebel 10 mit einem 

ne Exzenterwelle, auf der sich ein Schlepphebel ab- Solzen 21b eingehangt 1st, der am Zylinderkopf 2 in 

stutzt Eine Nockenwelle rollt sich auf einer Rolie ab, die einer Lagersteile 22 befestigt ist Aufgrund dieser Bol- 

dem Schlepphebel zugeordnet ist Somit wird der Nok- zen-Loch-Fiihrung 21 kann sorait der Schlepphebel 10 

kenhub der Nockenwelle auf den Schlepphebel abertra- unterschiedliche Positionen einnehmen. 

gen, der fiber einen Schwinghebei auf ein Gaswechsel- 10 Der Elektromotor 17 ist derart am Zylinderkopf 2 

ventil einwirkt Je nach Drehlage der Exzenterwelle angeordnet, daB seine Motorwelie 18 fiber ein Getriebe 

wird der Nockenhub unterschiedlich auf den Schlepphe- formschlussig mit der Exzenterwelle 15 verbunden ist 

bel ubertragen, wodurch verschiedenartige Ventilhub- Das Getriebe ist ais Schneckenradgetriebe ausgebildet 

verlaufe ermoglicht werden. Der Elektromotor 1 7 ist am Zylinderkopf 2 so angeord- 

Es ist bekannf die Exzenterwelle mit einem elektrohy- 15 net, daB seine Motorwelie 18 an ihrem einen freien Ende 

draulischen Antrieb zu verstellen, der jedoch den Nach- in einem Lager 23 gelagert ist und die Langsachse der 

teil hat, daB er aufwendig ist und nicht in alien Betriebs- Motorwelie 18 rechtwinklig zur Langsachse der Exzen- 

zustanden der Brennkraftmaschine die Exzenterwelle terwelle 15 liegt Das Schneckenradgetriebe umfaBt ei- 

schneii genug verstellen kann, ne Schnecke 24 und ein Schneckenrad 25. Die Schnecke 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine schnell verstell- 20 24 ist auf der Motorwelie 18 angeordnet und greift in 

bare und einfache Versteilvorrichtung zu schaffen. das Schneckenrad 25 ein, das auf der Exzenterwelle 15 

Die Aufgabe wird erfindunpgemaB durch die Merk- angeordnet ist Das Schneckenradgetriebe ist selbst- 
male von Patentanspruch 1 gelost Demnach weist die hernmend ausgebildet, urn einen Antrieb der Schnecke 
Versteilvorrichtung vorteilhafter Weise einen Elektro- 24 vom Schneckenrad 25 unmoglich zu machen. Da- 
motor 17 mit einer Motorwelie 18 auf , die fiber ein 25 durch werden Momentenschwankungen der Exzenter- 
Getriebe formschlussig mit einer Exzenterwelle 15 ver- welle 15 nicht direkt auf den Elektromotor 17 ubertra- 
bunden ist Die Exzenterwelle 15 kann somit sehr gen. 

schnell und auch in alien Betriebszustanden der Brenn- Der Drehwinkelgeber 19 ist auf der Motorwelie 18 

kraftmaschine versteilt werden. angeordnet und erzeugt ein Drehlagensignal. Aus dem 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 30 Drehlagensignal wird in der Steuereinheit 20 unter Be- 

den Unteranspruchen gekennzeichnet rQcksichtigung der Getriebefibersetzung ein Istwert der 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind im folgen- Drehlage der Exzenterwelle 15 ermittelt Ein Sollwert 

den unter Bezugnahme auf die schematische Zeichnung fur die Drehlage der Exzenterwelle 15 wird von eber 

naher erlautert Die Figur zeigt einen Ventiltrieb f mit hier nicfat dargestellten Motorsteuemng eines Kraft- 

einer erftndungsgemaBen Versteilvorrichtung. Ein Zy- 35 fahrzeugs vorgegeben. In Abhangigkeit von dem 1st- 

linderkopf 2 erstreckt sich in der Darstellung senkrecht wert und dem Sollwert wird der Elektromotor 17 von 

zur Zeichenebene fiber mehrere Zylinder. Je Zylinder ist der Steuereinheit 20 angesteuert 

zumindest ein EinlaBkanal 4 zum Brennraum 5 vorhan- Der Elektromotor 17 kann auch derart angeordnet 

den, wobei je EinlaBkanal 4 ein Gaswechselventil ( ira sein, daB die Langsachse der Motorwelie 18 parallel zu 

folgenden als Hubventil 6 bezeichnet) vorgesehen ist 40 der Exzenterwelle 15 verlauft Das Getriebe Est dann als 

Betatigt wird das Hubventil 6 durch einen Nocken 7 Stirnradgetriebe ausgebildet, das ein erstes Stirnrad und 

einer Nockenwelle 8, wobei der Nocken 7 fiber eine zweites Stirnrad aufweist Das erste Stirnrad ist auf der 

Rolle 9, die drehbar auf einem Schlepphebel 10 gelagert Motorwelie 15 angeordnet und formschlussig mit dem 

ist, auf diesen einwirkt. Der Schlepphebel 10 wirkt sei- zweiten Stirnrad verbunden, das auf der Exzenterwelle 

nerseits auf einen Schwinghebei 11 fiber eine dort geia- 45 15 angeordnet ist 

gerte zweite Rolle 11a ein. Der Schwinghebei 11 ist mit Der Drehwinkelgeber 19 kann auch direkt auf der 

einem hydraulischen Spielausgieichselement 12 verse- Exzenterwelle 15 angeordnet sein. Dann stellt das Dreh- 

hen, auf dem sich ietztendlich ein Schaft 13 des Hubven- lagensignal direkt den Istwert dar. 

tils6abstfitzt. Mit der erfindungsgemaBen Versteilvorrichtung ist 

Die Versteilvorrichtung fur das Hubventil 6 umfaBt 50 ein schnelles Verandern der Drehlage der Exzenterwei- 

den Schlepphebel 10 eine Exzenterwelle 15 mit einem le 15 in jedem Betriebszustand der Brennkraftmaschine 

Exzenter 16, ein Getriebe, einen Elektromotor 17 mit mogiich. Dies ist insbesondere dann ein gewichtiger 

einer Motorwelie 18, einen Drehwinkelgeber 19 und Vorteil, wenn beim Start der Brennkraftmaschine ein 

eine Steuereinheit 20. sehr groBes Drehmoment benotigt wird. Die Drehlage 

Der Schlepphebel 10 stutzt sich an einem Exzenter 16 55 der Exzenterwelle 15 kann daira sofort so eingestellt 

ab, der aus der Exzenterwelle 15 herausgearbeitet ist werden, daB der Hubverlauf des Hubventils 6 maximal 

Wird die Exzenterwelle 15 um ihre Langsachse ver- wird. Dies ist im Gegensatz zu einem eiektrohydrauli- 

dreht, d. h. ihre Drehlage verandert, so wird der Ab- schen Antrieb, bei dem erst der notige Druck aufgebaut 

stiltzpunkt des Schlepphebels 10 verschoben. Mit einer werden muB, ohne Zeitverzug mogiich. 

derartigen Veranderung des Abstutzpunktes des eo Zur Sicherstetlung der beschriebenen Verstellfunk- 

Schlepphebels 10 ergeben sich bet gleichem Nockenhub tion greift ferner an einem Absatz des Schlepphebels ein 

unterschiedliche Ventilhubvertaufe, da aufgrund der ge- Ruckstelldorn 26 an, der den Schlepphebel 10 stets so- 

anderten Absttitzung der Schlepphebel 10 bei einer Ro- wohl gegen den Nocken 7 als auch gegen den Exzenter 

tation des Nockens 7 gegenuber dem Schwinghebei 11 16 preBt Hierzu wird der Ruckstelldorn 26 in entspre- 

eine unterschiedliche Bewegungsbahn durchlauft, so 55 chender Weise von einer Druckfeder 27 beaufschlagt, 

daB auch der Schwinghebei II unterschiedlich ausge- die sich an einem in den Zylinderkopf 2 eingeschraubten 

lenkt wird. Insbesondere ist es hiermit mogiich neben FQhrungse!ement28abstutzt 

einem maximalen Ventilhub auch einen Ventilhub nahe- Es ist vorteilhaft eine Ruckstellfeder vorzusehen, die 
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derart angeordnet ist, daB sie bei Ausf a!l des Elektromo- 
tors 17 die Motorwelle 18 in erne Notlaufposition ver- 
stellt Dadurch kann die Funktion der Brennkraftma- 
schine auch in diesem Fall sichergestelit werden und 
eine mechanische Beschadigung des Ventiltriebs verhin- 5 
dert werden. 

Patentanspriiche 

1. Verstellvorrichtung fur den Hubverlauf eines 10 
Gaswechselvemils einer Brermkraftmaschine 

— mit einer Exzenterwelle (15), die drehfaar in 
einem Zylinderkopf (2) gelagert ist, 

— mit einem Schlepphebei (10), der auf die 
Exzenterwelle (15) abgestiitzt ist und eine Rol- 15 
le (9) aufweist, auf der eine NockenweUe (8) 
abrollt, wobei der Schlepphebei (10) auf einen 
Schwinghebel (11) einwirkt, der das Gaswech- 
selventil betatigt dadurch gekennzeichnet, 

— daB sie einen Elektromotor (17) mit einer 20 
Motorwelle (18) aufweist, die fiber ein Getrie- 
be formschlilssig mit der Exzenterwelle (15) 
verbundenist,und 

— daB sie eine Steuereinheit (20) aufweist, die 
den Elektromotor (17) steuert 25 

2. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Motorwelle (18) recht- 
winklig zu der Exzenterwelle (15) angeordnet ist, 
und daB das Getriebe eine Schnecke (24) aufweist, 
die koaxial auf der Motorwelle (18) angeordnet ist 30 
und die mit einem Schneckenrad (25) formsehlussig 
verbunden ist, das koaxial auf der Exzenterwelle 
(15) angeordnet ist 

3. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Motorwelle (18) parallel 35 
zu der Exzenterwelle (15) angeordnet ist , und daB 
das Getriebe ein erstes Stirnrad aufweist, das ko- 
axial auf der Motorwelle (18) angeordnet ist und 
das mit einem zweiten Stirnrad formsehlussig ver- 
bunden ist, das koaxial auf der Exzenterwelle (15) 40 
angeordnet ist 

4. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie einen Drehwinkeigeber 
(19) auf der Motorwelle (18) aufweist, der ein Dreh- 
lagensignal erzeugt und an die Steuereinheit (20) 45 
weiterleitet. 

5. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB sie einen Drehwinkeigeber 

(19) auf der Exzenterwelle (15) aufweist, der ein 
Drehlagensignal erzeugt und an die Steuereinheit 50 

(20) weiterleitet 
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